
� � � � � � � �	� 
�� � 
 ��� � � � � ��� � �
� 
 � ����� � ���������

�  "!#!$ &%(' ) '+*
,$-/.10325476 -/894#:�;�< 0=4?>3-/6 0=4A@CB=D

EF8G@IHJ-/2KDL@M4ON :P;QER4�0G>

S TVUXW Y[Z]\$Y&^[^_^



� ����� ��� 	�

������� ����
��������������������

� �JB1@M4	0�!�" - B9-#"$"ID&%G: 4?>3- ; :�"$" :('�@ 8*),+

-/. D 6 0�"$" 0G. .�" @ -0% B#1 2 2 -�8 4 243 ;O09D�4 05%7671 D 476 -/8 4�D :�;
6 -/6 !J2 0 83- .P:/4 -�8 4 @ 0�" 4 : D�4 - 05%/N " - H3-8"9.

:;. "C0J2<) - -�8 :�1=) > 0G. .�" @ -0% B#1V2 2 -�8 4 243 6 -�6 !J2 0G8J-
.P:/4 -/8 4A@ 0�";1 8=% -�2<)G: -=D 0 " 032<) - ->�JB81 2KDL@ : 8 !G-L;�: 2 -
2 - H3-/254 @ 8=) 4 : D�4 - 05%/N " -LH3-8"9.

?[: 8A@ ->�1BJ@I4�0�!�" - B9-8"�"ID -B�V>P@�!P@I4 ; 09D 4 05%C6D1 D�476 -�8 4 D :�;
6 -�6 !J2 0G8J- .G:/4 -�8 4 @ 0�" 2 -0) 0J2<%�" - D D :�;F4?>3- 0G. .�" @ -0% B#1 2 2 -�8 4E.



� � 
��������
	���
�� � ����� ��� ����	 �9������� ��	�� ��� � ���/� �$���� � ' : 2 -=D	-/2KH :X@ 2KD :�;F4?>3- @ : 8 �! :�; % @#"[-/2 -/8 4
B : 8JB9-/89472 0 4 @C: 8 D$ D	-�.1032 0=4 - % !?N 0 6 -/6 !J2 0G83-/.� � :/4�0�"XB/>1032 ) - :�;F47>J- 2 - D -/25H3:X@ 2KD @ D % .'&(-�83B9- ( @ D
!10�" 0G83B -0% !7N 0G8 :/4?>3-/2]@C: 8 ��)* :�; : . .G:PD?@I4 - B/>/032<) -/.� < -/6 !J2 0G83- @ D .G-�2 6 - 0�!�" - 4 : ( : 8�"MN+ �8 :/4"4 : ��) .� , D=6 :�4 @ B .J2 - D D 1V2 - % 2 @ H3- D-( ; 2 : 6 >P@ ) > B9: 83B9-�8 472 0=4 @C: 8
4 : " :5'  B/2 - 0=4A@ 8=) 0 B/>10J2<) - @ 6 !10�" 0G83B9- . H :�" 4�05)V-/ 
-#" -9BL472 @ B 0�" .P:/4 -�8 4 @ 0�"�%X@0"[-�2 -/8JB9-$1#0 B�2�:PD D 6 -/6 !J2 0G83-/.� �32�1G@ " @ !12 @�1 6 @ D 2 - 0 B/>3- % '+>3-�8 4?>P@ D 6 -�6 !12 0G83-
.P:/4 -/8 4A@ 0�" @ D !10�" 0G83B -0% !7N :PD 6 :/4A@CB .J2 - D DA1 2 -/. � >P@ D
.P:/4 -/8 4A@ 0�" 0=4+-+2�1G@ " @ !12 @�1 6 @ D B 0�"$" - % 4?>3- 46587:9<;+=5+>�?A@CBD@CEF7:@G?IH J�K�=�5+9�=�@CLFB ;�: 2&4?>3- @ : 8 ( 0G8=% @I4 @ D ) @ H3-/8
!7N M�N 2 O!PQSR " 8 T�U ��VXWU �IYZV\[ ]
'+>3-/2 - ^ 2 _&:�" 4a`/6 0G8 8�b D$ R 2 c 032 0=% 0AN�b D$ O 2
1 8P@ H3-�2KD 0�" ) 09D$ P 2 B : 6 6 : 8 4 -�6 .G-/2 0=4�1 2 - :�;
2 -=D	-/2KH :X@ 2KD @ 8 de U �fV W 2 -B�94 -/2 8/0�" B : 83B9-�8 472 0=4 @C: 8� U ��V Y2 @ 8 4 -�2 810�"XB : 83B -/8 4?2 0=4A@ : 8�.� g � �>���:h����B�i�
� j -L4-M 2 M Y�k M W !G- 4?>3- 0 B?4>110�"
6 -/6 !J2 0 83- .P:/4 -�8 4 @ 0�"�. '�@M4?> ->�94 -/2 810�"G4�0ml -/8 09D
2 - ;�-�2 -/8JB9-$1E. � >3-/8 '+>3-�83-LHJ-/26M n2 M N  X4?>3-/2 - '�@�"$",!G-
0G8 @ 8=%�13B9- % B81 2 2 -/8 4+B 032 2�@C- % !?N � D�: 09D 4 : 2 -0%�13B -M k M N



� ��� � ��� 
 � � � 
�� ���
?[: 8A@ ->�1BJ@I4�0�!�" - B9-8"�"ID+: !G-LN 47>3- � L8J L � @G=�KF7 6 :�%V-#"�. !�1 4
->�JB1@M4	0�!�" - : 83- D %G: 8 :/4 1A+

��� % M%�� � �
	���
 . M ] ��1 2 % ]
� ��� 2 B 0G./0 BJ@I4�0G8JB9- :�;]B9-8"�" 6 -�6 !12 0G83-

� M 2 M Y k M W 2 6 -�6 !J2 0G8J- .G:/4 -�8 4 @ 0�"

� � 	���
 2 ������� ����� ��� k � �����

� �B�8	�� �/� �i�
� � ��� � � � � ��� � 
���� �f� 
#�  � 
����
� � � @ D B : 8 D�4�0 8 4E.

� � >J- ;�:�"$" :5'�@ 8=) > : " % @D9<; = L�9 = LF9/5 K ?+; B"! +
# ���$� 2 % �$� . M k M ��� 1  
# � � 2 % � . M k M � 1S 
# � � 2 % � . M k M � 1A.� � >J- @C: 8P@ B B : 8=%�13BL4�0G83B - D&% �$�  '% � 0 8=% % � 032 -
B : 8 D�4�0G894E.



� ��� � 
���� � �  � 
�� ��� � � � �
��� � ��
�������� � � � � ��� �
��� % M% � 2 k % ��� . M k M ��� 1 � � ����� ]

'+>3-/2 -
� % ��� 2 % �$� � % � � % � 0G8*%  
� M ��� 2 %���	 M
��	 � %�� M
� � %�
FM�
%���� .

� >�1 D$ 
M . ��1 2 T M ��� � � �����% ��� [

��
- k -

-B�V.��������� � �"!
#$

�
M . %/1

->�V.��������� � ��!� >3- 4 @ 6 - B : 8 D�4�0 8 4 � �&% % ��� @ 8 47>P@ D 6 :�% -8"X@ D�: 8 47>3- : 2<% -�2
:�; -8%m%m% 6 D	- B�.

_ 1 4 4?>P@ D % : - D 8�bC4 ' : 2:l ;�: 2F-B�JBJ@I4�0�!�" - B9-8"�"ID(.(' 8 B9: 6 -&[:�%�)fl @ 8 ) & 1E�/" - N . & & 1+* � >3-LN ']-/2 - 0�'$032<% - % 47>3- --,�.0/
?[:�!G-8"21 2�@#`9- @ 8 . >9N DL@ :�" :�)/N 0G8*% 6 - % @CB1@ 8J- ;�: 2&47>J-J@ 2 ' : 2:l
@ 8 6 :�% -8"�" @ 8*) 4?>3- ->�1BJ@I4�0�!P@�" @M4ON :P;F47>3- D 2�1G@ % ) @ 0G8 4 0E�3: 8�.



� � 
��3��������� 	/��� ��� � �
��� �/
*� 	�� �
� -/83-�2 0�"�� D D 1 6 . 4 @C: 8 D5+ M �$�  M � 0G8=% M � 032 - B : 8 D�4�0G894 D(.

& & 2 -L4�0�@ 83-0% 4?>3- ; :�"$" :('�@ 8*) 0 D D 1 6 . 4A@ : 8 D+; 2 : 6 47>J-
B 0G.103BJ@I4 : 2$6 :�% -8"9+

� �	��

�
���� ��������� ���������	� ��� ��� �!���"�#� ��$%��� �!��$��&�!' �
()(�* +-,� � �  % � 032 - B : 8 D�4�0 8 4E. .�. > N0/ 1
� � >J- ;�:�"$" :5'�@ 8=) > : " % @D9<; = L�9 = LF9/5 K ?+; B"! +

# ���$� 2 % �$� . M k M ��� 1  
# ��� 2 % � . M k M � 1S 
# ��� 2 % � . M k M � 1A.

& & 47>3-�2 - ; : 2 - B : 8 6 -9BL4�1 2 -0% 47>10 4E+
% �$� �f��
 % � h�� � � 1 ��� � � � � �S� �f� �8� ��� � � �f��� � � � ���/� �$���32
� >3- &(:�%�)�l3@ 8A@ & 1E�/" - N 47>3-9: 25N - D D	-/8 4A@ 0�"�"MN !P:X@�"MD %G:('+8 4 :
6 :�% -#"$" @ 8=) 47>J- % ��� 0G8=% % � % -/. -/8=% -�83B9-=D�: 8 47>3-
472 0 8 D 6 -/6 !J2 0G83- .P:/4 -/8 4A@ 0�" @ 8 : 2 % -/2&4 : ->�V.�"C0�@ 8 47>3-
4 ->�1B#1 2�D?@ : 865 ! -/>10 HG@ : 2F->�V>G@ !P@I4 - % !?N 4?>3- D 2�1P@ % 0A�3: 8�.



g �/� ����� ����� % ��� .��F1 � % � .��F1 � � � ��� ��� ���/��������� � �

� >3- �,�V.G-�2 @ 6 -/8 4	0�" � -9B/>V8P@ 2�13- :P;F47>3- � : " 4	05) - � " 0G6 .�+

� @ 8*%�13B9- 0 D 1=%�%V-/8 671 6 . @ 8 4?>3- 472 0G8 D 6 -/6 !J2 0G83-
.P:/4 -/8 4A@ 0�" 0G8=% 47>3-�8 >3:�" % @I4����J- % !7N 0G.V.J2�: .12 @ 0=4 -8" N
B : 89472�: "�" @ 8*) 0 D 1V. .�" @C- % B81 2 2 -/8 40.

� 6 - 09D 1V2 - 47>3- D 1V. .�" @C- % B81 2 2 -/8 4 2 k 472 0G8 D 6 -/6 !J2 0G83-
B#1 2 2 -�8 4E.

& & ; : 1 8=%,+ � ; 4 -�2 D 13B/> 0 H :�" 4�05)V- D�4 -�. . 1 .�'$032 % 1S 4?>3-
4 :/4	0�" @C: 8P@ B B#1 2 2 -/894 @ D @ 8P@I4 @ 0�"$" N @ 80'$0J2<%  0 8=% "C0=4 -/2 !G- B : 6 - D
:�1 4 '$0J2<%,.

& & ; 1V2 47>J-/2 09D DA1 6 -0% . '+>9N	/ 1A+ � >3- @ 8G@M4A@ 0�" @ 8 '$032<% B#1V2 2 -�8 4
@ D B 0J2 2 @ -0% .J2 -0%G: 6 @ 810G894�"MN !7N ? 0	�  �'+>3-/2 - 09D 47>3- " 0=4 -�2
:�1 4 '$0J2<% B#1V2 2 -�8 4 .J2 -0%G: 6 @ 810G8 4>" N !?N d � .



g �/��� � ��� ��� % �$� .�� 1 � % � .�� 1 � � � ��� ��� ���/� ������� � � �

& & b D ->�V. -/2 @ 6 -/8 4	0�"G472�@CBIl . @ 8=) -/8�1P@M4ONF1E+. : 1 # 2 -/.�"C0 B -0% ,m% � :P;]->�94?2 0 B -#"$"�1�"C032 ? 0	� '�@M4?> B�> :�" @ 8J-
# !�1 4�: 8�"MN D " @ ) >94�"MN B/>10G8*) @ 8*) 4?>3- 2 -=D�4 @ 8=) .P:/4 -/8 4A@ 0�".O: 2F-82�1P@ H10�" -/8 4>" N+ M �$�  2 @ ) > 4 / 1. -$1 ?[: 2 6 0�" ->� 472 0 B9-8"�"$1�" 032 ? 0 � B9: 83B9-�8 472 0=4 @C: 8�.

& & 6 - 09D 1V2 -0%;+�� 	 
 	�� +�2 T �����	
�	���	 [ @ 8P@I4� >P@ D 6 - 09D 1V2 -/6 -�8 4 6 0ml - D+D	-�8 D	- !109D	- % : 8 4?>3-

09D D 1 6 . 4A@ : 8 4?>10=4Q4?>3- @ 8G@M4A@ 0�" B#1 2 2 -�8 4 @ D .J2 -0%G: 6 @ 810G8 4>" N
B 032 2 @ -0% !7N ? 0	� .

& & ; 1V2 47>J-/2 09D DA1 6 -0%,+
�

� . ��1 +�2 T ��
�$�
�
��$� [ . � 1 2 � 	 
 	�� ] @ . -�. B : 8 D�4�0 8 4��

����� ������� 	�������� �! � � 	 ����"�# ��$%�& �(' 	 �)�+*-, � � �.�/$ �10 �1�/$ �1���2*435�! ��!' 	 � ��# � #76 ' 	 � �801*9���1�:�)� 	
� , �<; �>=? ��<@ �� � 
� 2 � ��  � , � , �BA C  	 ��� � � � 	 ' � " � 	 ��� C � ��$ 6 � �! � C  	 �/= ���.��&D:�&' 	EC � �F� " � 	 ' ��	EA C *G� C �����!' 	 �)�+*�� ,



g �/� ����� ����� % ��� .��F1 � % � .��F1 � � � ��� ��� ���/��������� � � � �

& & 47>3-�8 % -0%�1JB9-0% . � � % 2 : . .G- % :�1 4 / ' 4 '�@ "$" 2 - 0G. . - 032
"C0=4 -/2&4?> :�1=) > . 1E+
� 
	 ��
 2 � 
�$� � � 
�
� �	 ��
 2 � ��$� � � ��

���
� 243 ���� � 
�$� 2 ��	� 
�
 � 
	 ��
 k � �	 ��

�

� � 2 
�	� 
�
 � 
	 ��
 k � � �	���

�
( : ��810�"$" N+ & & -B�V.G-�2 @ 6 -�8 4�0�"�"MN : ! 4�0�@ 83- %

% �$� . ��142 ����� . ��1M k M �$� ] 0 8=% % � . � 1 2 ��� . � 1M k M � �

c @ ),.�� . /

?[:/4 - 4?>10=4 M @ D >3-#" % � �J-0% %�1 2�@ 8*) 4?>3- D - H3:�" 4�05) - B8"C0G6 .
->�V. -/2 @ 6 -/8 4�D(.



� ��1 � �A� � � � 
��
������� � 	/� � ���  � 
�� �
& & .J2�: .P:PD	- %,+

% � . ��142 % � � . � 1�� ]� >3- ; 1 83BL4 @C: 8 � . ��1 @ D 0 4 ) 0=4 @ 8=)&5 H/032 @ 0�!�" - ; : 2&47>3- d �
B/>10G8V83-#"�'+>P@ B/> D 0=4A@ D � - D% � � . ��1�� - ] ��� . � 1 % �%�� 2 �
	 . � 1 k � ]
'+>3-/2 -� % � @ D 0 B : 8 D�4�0G894  � �/. � 1 +�2 M . ��1 k M ���  � M ��� @ D 47>3- 2 - D�4A@ 8=) .P:/4 -�8 4 @ 0�" . 0 B9: 8 D�4	0G8 4 1":�; 4?>3- B9-8"�"  � � � . � 1 @ D�4?>3- 4 @ 6 - 4 B9: 8 D�4	0G8 4 5 ;�: 2 � 0 4 0 � �J-0%

.P:/4 -/8 4A@ 0�" � .� �
	 . � 1 @ D 4?>3- 4 4 -�2 6 @ 810�" 5 H/0�"$13- :�; � . � 1#0 4 47>3- ���1-0%
.P:/4 -/8 4A@ 0�" � .

(R@ 6 @�"C0J2 "MN  
% �$� . � 1 2 % �$��� 
 . � 1���. � 1

� � . � 1 % �%�� 2 � 	 .��F1 k � ]
��� . � 1 %��% � 2 � 	 .��F1 k � �



� ��� ��	 ��� � � 
��
������� � 	/� � ���  � 
�� �
�#� $��$�� * � � � ��� � � � �!� � � �&� � �
	 �
� � � �!� � �&� � $ ��� ��� $ �#� ' �)()(��$

	$�� * � � � � � 	 � ��� � 	 �$
�$�� * ��� � � � � �&��� � � �$ �$�� * ��� � � � � � ��� � � �

'+>3-/2 - � � .�� 1 0 8=% � � .�� 1 032 - 2 -#" 0=4 -0% 4 : � 	 .�� 1 0G8*% � � .��F1!7N�+

�
	 .�� 142 � � .��F1� � .��F1 � � � .��F1 ] ��� .�� 142 -
� � .��F1 � � � .��F1 ]

0G8=% D?@ 6 @�" 032 "MN ;�: 2�� � .��F1 0G8=% � � .�� 1  �� � .�� 1+0G8=% � � .�� 1E.
?(->� 4  83- -0% 4 : % -?4 -/2 6 @ 83- 47>J- ; 1 83BL4 @C: 8 D � 	 .�� 1  � 	 .�� 1  
� 	 . � 1S � � . � 1S � � .�� 1  0G8=% � � .��F1A. ��8=% @ 8 4>1 2 8 4?>3- � b D 0G8=%
� b D(.



� � � ���a� ��� ����� �A� � ����� �f��
 ���9� � �

� :�" 4�05) ->@ B8"C0G6 . -B�V.G-�2 @ 6 -�8 4 D 05) 0�@ 8�+� >3- D	:�"�194 @C: 8 4 : 47>3- ' � 1� � ��� .���� 1�� ��
	 2 �
	 . ��� 1 k �
� . % 1 2 %

'�@M4?> ����� �J-0%� @ D
� . �
� � � 1 2 � 	 . � � 1�� - k -B�V. T k �

� . ��� 1 [�� �
��8=%  % � . �
� ��� 1 2 % � � � . �
� ��� 1A.
�(-9B 0�"$" 8 :(' 47>10=4 & & >10 HJ- -B�V.G-�2 @ 6 -�8 4�0�"�"MN :�! 4�0P@ 83- %
% ����� � ������� � � . �
� � � 1"; : 2 0 B9:�"$" - B?4 @C: 8 :�; H10�"�13-=D+:P; � � . � >�1 D
� 4 4A@ 8=) % � . �
� � � 1"4 : % ����� � ������� � � . ��� � � 1 ;�: 2 - 0 B�> D 1JB/> � �
NP@ -#" %�D 0 % @ D	B�2 -?4 - D	-?4�:�; H/0�"�1J- D�; : 2 � 	 .��F1 0G8=% � � . � 1A.
c @ 810�"$" N+ � 4 4 @ 8=) 0 D=6 : :/47> B#1 2KH3- 47>V2�:�1=) > 4?>3- D - .G:X@ 894 D
NP@ -#" %�D . 0G. .J2 : �G@ 6 0=4 @C: 8 D#4 :�1"47>J- ; 1 83BL4 @C: 8 D � 	 .�� 1 0G8*%
��� . � 1A.

c @ ),.�� . �



� � � ����� ��� ����� �A��� ���9� �f��
 � �9� � � �

,]: 47>3- D 0 6 - ;�: 2 � � .�� 1  � 	 .�� 1+0G8=% � � . � 1S � 	 . � 1+0G8=%
) -?40+

c @ ),. � . � c @ ),. � . .

� ���  � $4* �! �
���	� � �.��
 � =

,
�0,�� 	 �E$�
 � =
,��0,�� � * *�� $ � ���1' �1�:� @



�&� � �f� �$
#� � � � ������� � 
 � �

� ' 8P@M4A@ 0�"�"MN  M . % 142 M ����� M � 2 k�� %X6 �  0 8=% �/. %/1&2 % .
� � " 032 ) - -/8 : 1=) > ->�94 -/2 810�" B81 2 2 -/8 4 @ D 0 . .�" @C- % ;�: 2 " : 8=)
-/8 : 1=) > 4 : 2 0�@ D	- 47>J- 6 -�6 !J2 0G8J- .G:/4 -�8 4 @ 0�" :�HJ-/2 0
B9-�2 4�0P@ 8 47> 2 - D >3:�" %;. . � >3-/8 47>J- 0 . .�" @C- % B81 2 2 -/8 4 @ D
4�1 2 83-0% :I"  B9: 2 2 -9BL4 / 1

� , ! D	-/2KH10=4A@ : 8 +
# � � .��F1QD 6 0�"�" 243 � . � 1"472 0 B�lLD � 	 . �/. � 1 1 ;O09D�40.
# ��� . � 1 � ��� .��F1 2 -#" 0=4A@IHJ-#"MN " 032 ) - 243 � . ��1+0G8=% ��. � 1

472 03B�l � 	 .��/. ��1 1#0 8=% � 	 . �/. � 1 1 D " :(' "MNE.



�&��� �f� � 

� � � � �$� � ����
 � � ��(- DA1�" 4�D(+
� � >J- � ) 0=4 - D 4 D '�@ 8=)&5 : .G-�8 09D+D�: : 8 0 D 6 -�6 !12 0G83-
.P:/4 -/8 4A@ 0�" @ D#D�4 -�. .G- % 1 . . .C?[:�4 - 47>10 4 47>3- � ) 0=4 -=D
']-/2 - 0�" 2 - 05%/N : . -/8 0=4 2 -=D�4 � D	- - c @ ),. � . � 1A. � >P@ D
B 0�1 D	- DQ47>3- @ 8P@I4 @ 0�" @ 80'$032 % ? 0 � B#1 2 2 -�8 4E.

� � >G@ D B 0�1 D	- D � 4 : 2 @ D	- ; 1V2 47>J-/2  0G8=% @ 8 4�1V2 8 � @I4 D	-8" ; *� >G@ D 0�"ID�: ->� .�"C0P@ 8 D 47>J- 4 :�H3-�2KD > : :/4 @ 8=)&5 @ 8 4?>3- B9-8"�" b D
% -/.G:�"C0J2 @ ` 0 4 @C: 8� �.�@ 8 B9: 8 472 09D�4 4 : 4?>3- B 09D	- :�;
8 : 8A@ ->�1BJ@I4�0�!�" - B9-8"�"ID+: 2&47>3- B : 8 D�4�0 8 4 @ B : 8=%�13B?4	0G83B9-=D
B 0G./0 BJ@I4 : 2$6 :�%V-#"�. 1

� &[:(']- H3-�2  09D � 2�@ D - D$ D	: %G: - D � '+>P@�" - � � % - B/2 - 09D	-=D$ 0G8=% >3-/8JB9- 47>3- 2 - D .P: 8 D	- 2 0=4 - :�; � 0�"ID�: @ 83B/2 - 09D	-=D 0 D
� 2�@ D - D(. � >P@ D -B�V.�" 0�@ 8 D 47>3- % -8"C0AN -0% -/6 -�2<) -�83B9- :�;
47>3- :�194 '$032 % d � B81 2 2 -/8 40.

� � D�� 2 @ D	-=D$ !P:/47> � 0G8*% � � %V-9B/2 - 09D -�. � >�1 D @ 8 >P@�!P@I4 @C: 8
:�;F47>J- ? 0	� D�4�03254 D 0G8*% @I4#: B B#1 2�D 0=4 0G8 @ 83B/2 - 09DL@ 8=)
2 0=4 -�. � >P@ D -B�V.�" 0�@ 8 D�47>3- -LHJ-/8 4>110�" % @ 6 @ 8�1 4 @C: 8 :�;F4?>3-
@ 8 '$032<% ? 0 � B81 2 2 -/8 40.

c @ ),. � . �  � .��  � . ,


